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© Vorrichtung und Verfahren zur Uberwachung des Luftdrucks in den Reifen eines Kraftfahrzeugs 

® Eine Vorrichtung zur Uberwachung des Luftdrucks in i 2(VR) 

den Reifen eines Kraftfahrzeugs (1) umfaSt den Fahrzeug- 

reifen zugeordnete DruckmeGeinrichtungen (3) zur direk- 

ten Druckmessung, wobei die Druckme&einrichtungen (3) 

jeweiis an den Fa hrzeug reifen angeordnet sind und je- 

weils eine interval Iweise arbeitenden Einrichtung zur be- 

ruhrungslosen Ubertragung von Signalen aufweisen, 

welche den direkt gemessenen Reifendruck charakterisie- 

rende Informationen reprasentieren, mindestens eine 

Empfangseinrichtung (4; 11), die an der Karosserie des 

Fahrzeugs (1) stationar angeordnet ist, zum Empfang der 

von der DruckmeBeinrichtung (3) ubertragenen Signale, 

und eine zentrale Steuereinrichtung (5), welche mit der 

mindestens einen Empfangseinrichtung (4; 11) verbun- 

den ist, zur Verarbeitung und Auswertung der an die we- 

nigstens eine Empfangseinrichtung (4; 11) ubertragenen 

Informationen und zur Generierung eines Warnsignals 
^ bei einem Auftreten einer Abwetchung, das dem Fahrer 
^ zur Anzeige gebracht wird. Zur Verbesserung der Reifen- 

druckuberwachung ist weiterhin eine Einrichtung (7) zur 

Bestimmung von den Abrollumfang der einzelnen Reifen 
^ reprasentierenden Informationen vorgesehen, die minde- 
tO stens in den Obertragungspausen der DruckmeBeinrich- 
Ifi tungen (3) aktiviert ist und mit der zentralen Steuerein- 
O richtung (5) zusammenwirkt, um bei einer Abweichung 

des Abrollumfangs an einem Reifen ein Wamsignal zu ge- 
q nerieren. Weiterhin wird ein entsprechendes Verfahren 
_ vorgeschlagen. Auf diese Weise laBt sich die ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Uberwachung des Luftdruckes in den Reifen eines 
Kraftfahrzeuges. Weiterhin bezieht sich die Erfindung auf 
ein entsprechendes Verfahren. 

[0002] Die Einhaltung des richtigen Reifendrucks an ei- 
nem Kraftfahrzeug ist fiir die Fahrsicherheit wie auch fur 
den Kraftstoffverbrauch von groBer Bedeutung. Es emp- 
fiehlt sich daher, den Reifendruck in regelmaBigen Abstan- 
den zu kontrollieren, urn Druckverluste zu erkennen und ge- 
eignete GegenraaBnahmen zu treffen. In der Regel ist es da- 
bei mit einem Nachfullen von Druckluft getan. Oftmals wird 
jedoch von dem Fahrer des Kraftfahrzeugs die RegelmaBig- 
keit der Kontrollen vernachlassigt, so daB der Reifendruck, 
beispielsweise durch schleichende Diffusionsverluste, unter 
ein fur den Fahrbetrieb optimal es Niveau abfallen kann. 
[0003] Es sind daher bereits eine Vielzahl von Vorrichtun- 
gen vorgeschlagen worden, mit denen eine automatische 
Warnung des Fahrers vor einem false hen Reifendruck erfol- 
gen kann. Mit diesen Vorrichtungen lassen sich sowohl rela- 
tiv schnell auftretende Druckverluste in einzelnen Reifen, 
die in der Regel durch einen Reifenschaden oder Ventilscha- 
den verursacht werden, als auch langsam verlaufende 
Druckverluste in alien Reifen feststellen. 
[0004] Aus der DE 43 03 583 OS und der 
DE 196 02 593 PS ist in diesem Zusammenhang jeweils ein 
Reifenventil bekannt, mit dem der Reifendruck unmittelbar 
an einem Fahrzeugrad gemessen wird. Die an dem Fahr- 
zeugrad direkt ermittelte Druckinformation wird iiber einen 
in das Ventil integrierten, batteriebetriebenen Sender an eine 
Empfangseinrichtung iibertragen. Die Empfangseinrichtung 
ist an dem Fahrzeug stationar angebracht und arbeitet mit ei- 
ner Steuereinrichtung zusammen, in der die Informationen 
verarbeitet und ausgewertet werden. Bei einer Druckabwei- 
chung wird ein entsprechendes Warnsignal generiert und 
dem Fahrer des Fahrzeugs zur Anzeige gebracht. 
[0005] Derartige Vorrichtungen sind allerdings sehr auf- 
wendig und komplex, da die Ventile aufgrund der von die- 
sen im Fahrbetrieb verursachten dynamischen Krafte einer- 
seits sehr klein bauen sollen, andererseits den Ventilen aber 
gerade im Hinblick auf eine hohe Betriebsdauer und eine 
ausreichende Sendeleistung fiir eine sichere Inforraations- 
iibertragung Grenzen gesetzt sind und weiterhin die Druck- 
messung und Datengenerierung vollstandig in den Ventilen 
erfolgen mu8. 

[0006] Neben einer Integration der Druckmessung in die 
Reifenventile ist es aus der DE 43 09 265 OS bekannt, ein 
unmittelbar den Reifendruck direkt messendes System teil- 
weise in eine Radfelge einzubetten, womit die raumlichen 
Einschrankungen etwas vermindert werden. Allerdings er- 
fordert dies die Verwendung spezieller Radfelgen mit in die- 
sen verlaufenden Druckkanalen. 

[0007] Weiterhin ist es bekannt, die Uberwachung des 
Luftdrucks in den Reifen auf indirekte Art und Weise, d. h. 
ohne unmittelbare Druckmessung vorzunehmen. Eine ent- 
sprechende Vorrichtung ist in der DE 36 30 116 OS als Al- 
ternative zu den oben erlauterten Sender/Empfanger-Syste- 
men beschrieben. Bei der Vorrichtung nach der 
DE 36 30 116 OS werden die in einer Antiblockiereinrich- 
tung erfafiten Radgeschwindigkeiten zur Ermittlung von 
Druckveranderungen in den Reifen herangczogen. Hierzu 
werden die Radgeschwindigkeiten oder abgeleitete GroBen, 
wie beispielsweise der dynamische Abrollumfang, mitein- 
ander oder mit einer aus den Radgeschwindigkeiten abgelei- 
teten ReferenzgroBe verglichen. Aus den Abweichungen 
wird bei Uberschreitung eines Schwellenwertes auf einen 
Druckverlust geschlossen, der dem Betreiber des Fahrzeugs 



dann angezeigt wird. Die Auswertung der Signale erfolgt 
dabei fiir representative Fahrzustande. So wird ausgeschlos- 
sen, daB Geschwindigkeitsdifferenzen beim Durchfahren ei- 
ner Kurve zu einer Reifendruckwamung fuhren. 
5 [0008] Bei derartigen, indirekt arbeitenden Systemen sind 
schleichende Druckverluste schwer festzustellen, wenn 
diese an mehreren Reifen gleichzeitig auftreten. In der 
DE 196 25 544 PS wird daher als Abhilfe vorgeschlagen, 
die von der Antiblockiereinrichtung ausgehenden, abgelei- 
teten Radgeschwindigkeitsinformationen fur jedes Rad in 
einer Historienliste aufzuzeichnen. Durch eine Beurteilung 
der aufgezeichneten Werte wird dann auf einen schleichen- 
den Druckverlust geschlossen, wenn die Werte eine fallende 
Tendenz aufweisen. Allerdings fuhrt diese Vorgehensweise 
zu einem erheblichen Berechnungsaufwand und Speicher- 
bedarf. 

[0009] Bei indirekt arbeitenden Systemen der vorstehend 
erlauterten Art ist weiterhin zumeist eine Kalibrierung an- 
hand eines "richtigen" Systemzustandes erforderlich, da de- 
ren Wirkungsweise darauf beruht, daB der Luftdruck in ei- 
nem Reifen den Abrollumfang des betreffenden Reifens be- 
einfluBt. Die Druckabhangigkeit ist jedoch sehr gering und 
daher schwer zu messen. Die fur die Antiblockiereinrich- 
tung vorhandenen Raddrehzahlsensoren werden dazu ge- 
nutzt, um iiber die Wegmessung und den Vergleich der von 
den vier Radern zuruckgelegten Wege auf einen Druckver- 
lust zuriickzuschlieBen. Da die Umfangsanderungen der 
Reifen selbst bei einem groBeren Druckverlust kaum auflos- 
bar sind, miissen Storquellen, insbesondere die unterschied- 
lichen Reifendurchmesser infolge von Reifentoleranzen 
oder unterschiedlicher Abnutzung, bei der Auswertung der 
RadgeschwindigkeitsgroBen bzw. der abgeleiteten GroBen 
ausgeschaltet werden. Eine iibliche Vorgehensweise besteht 
darin, in einer Lemphase Korrekturweite in das System ein- 
zugeben, die zum Zeitpunkt eines "korrekten" Systemzu- 
standes erfaBt werden. Dies erfolgt beispielsweise mittels 
einer Kalibriertaste, die von dem Betreiber des Fahrzeugs zu 
betatigen ist. Im Falle einer Fehlbedienung der Taste droht 
jedoch eine Verstimmung des Systems. Dies kann zu Fehl- 
warnungen fuhren, oder aber auch das Ausbleiben einer an 
sich notwendigen Wamung zur Folge haben. In der 
WO 97/09188 wird zur Entlastung des Fahrers vorgeschla- 
gen, die Lernphase automatisch durch mit den StoBdamp- 
fern gekoppelte Schalter zu starten, wobei die Schalter dann 
auslosen, wenn ein bestimmter Federweg erreicht wird. Dies 
setzt jedoch weiterhin voraus, daB im Zustand der Datener- 
fassung der Lemphase ein "korrekter" Systemzustand bei 
richtigem Reifendruck vorherrscht. 

[0010] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, die Uberwachung des Luftdrucks in den 
Reifen eines Kraftfahrzeugs weiter zu verbessern. 
[0011] Hierzu wird eine Vorrichtung zur "Oberwachung 
des Luftdrucks in den Reifen eines Kraftfahrzeugs vorge- 
schlagen, die im folgenden umfaBt: den Fahrzeugreifen zu- 
geordnete DruckmeBeinrichtungen zur direkten Druckmes- 
sung, wobei die DruckmeBeinrichtungen jeweils an den 
Fahrzeugreifen angeordnet sind und jeweils eine intervall- 
weise arbeitende Einrichtung zur beriihrungslosen tJbertra- 
gung von Signalen aufweisen, welche den direkt gemesse- 
nen Reifendruck charakterisierende Informationen repra- 
sentieren, mindestens eine Empfangseinrichtung, die an der 
Fahrzeugkarosserie stationar angeordnet ist, zum Empfang 
der von der DruckmeBeinrichtung iibertragenen Signale, 
eine zentrale Steuereinrichtung, welche mit der mindestens 
einen Empfangseinrichtung verbunden ist, zur Verarbeitung 
und Auswertung der an die wenigstens eine Empfangsein- 
richtung ubertragenen Informationen und zur Generierung 
eines Wamsignals bei einem Auftreten einer Abweichung, 
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das dem Fahrer zur Anzeige gebracht wird, und eine Ein- 
richtung zur Bestiraraung von den Abrollumfang der einzel- 
nen Reifen reprasentierenden Informationen, die mindestens 
in den tjbertragungspausen der DruckmeBeinrichtungen ak- 
tiviert ist und mit der zenlralen Steuereinrichtung zusam- 
menwirkt, um bei einer Abweichung des Abrollumfangs an 
einem Reifen ein Wamsignal zu generieren. 
[0012] Im Unterschied zu den aus dem Stand der Technik 
bekannten Reifendruckuberwachungssystemen kombiniert 
die Erfindung ein direkt messendes System mit einem indi- 
rekt messenden System. Dies erfolgt in erfindungsgemafier 
Weise derart, daB das direkt messende System nur zeitweilig 
betrieben wird. Hieraus resultiert ein geringer Energiebedarf 
und somit eine lange Betriebsdauer der Obertragungsein- 
richtungen, bevor ein Batteriewechsel erforderiich wird. 
Weiterhin kann eine gegenseitige Beeinflussung der unter- 
schiedlichen Informationsubertragungsvorgange durch gro- 
Bere Zeitabstande besser vermieden werden, da aufgrund 
des in den tjbertragungspausen aktivierten indirekt messen- 
den Systems langere Abstande zwischen den direkten 
Druckmessungen toleriert werden konnen. In diesem Zu- 
sammenhang ist ferner besonders hervorzuheben, daB auch 
aus der beruhrungslosen Ubertragung unter Umstanden re- 
sultierende, Langere tjbertragungspausen, in denen das di- 
rekt messende System inaktiv ist, ohne EinbuBen fiir die 
Uberwachungssicherheit hingenommen werden konnen. 
Derartige tjbertragungspausen konnen beispielsweise in- 
folge von Streueffekten oder Signaliiberdeckungen entste- 
hen. 

[0013] In den tjbertragungspausen funktioniert die indi- 
rekte Uberwachung als redundantes System, so daB ein 
Druckverlust in einer tJbertragungspause bemerkt und dem 
Fahrer angezeigt wird. 

[0014] Diese Systemarchitektur bietet den weiteren Vor- 
teil, daB dem Fahrer nicht mehr mitgeteilt werden muB, ob 
das direkt messende System aktiv ist oder aber sich gerade 
in einem Pausenzustand befindet. Dem Fahrer wird nur noch 
ein etwaiges Wamsignal angezeigt. Einer Anzeige des Be- 
triebszustandes der Reifendruckiiberwachung, d. h. eine 
Anzeige der Aktivitat bzw. Inaktivitat, wie bei einem direkt 
messenden System ansonsten erforderiich, wird hier nicht 
benotigt. Somit lassen sich die auf den Fahrer einstromen- 
den Informationen verringern. 

[0015] Vorzugsweise wirkt die Einrichtung zur Bestim- 
mung des Abrollumfangs mit einer Antiblockiereinrichtung 
fur die Fahrzeugrader derart zusammen, daB die Informatio- 
nen zu den Abrollumfangen der Reifen aus mit Hilfe der 
Antiblockiereinrichtung erfaBten GroBen, insbesondere 
Radgeschwindigkeiten und/oder aus diesen abgeleiteten 
GroBen ermittelt sind. Hierdurch bleibt der zusatzliche Auf- 
wand zur Datenerfassung gering. Vielmehr kann unrnittel- 
bar auf die in der Antiblockiereinrichtung verwendeten Gro- 
Ben zuruckgegriffen werden, aus denen je nach Art der An- 
tiblockiereinrichtung Informationen, die den Abrollumfang 
der Fahrzeugrader charakterisieren, abgeleitet werden. Die 
Ableitung der AbroUumfang-Informationen aus den GroBen 
der Antiblockiereinrichtung kann bereits in der zentralen 
Steuereinrichtung erfolgen, so daB dann zur Stiitzung der di- 
rekten Druckmessung lediglich eine Obertragung der Gro- 
Ben der Antiblockiereinrichtung an die zentrale Steuerein- 
richtung der Reifendruckiiberwachung benotigt wird. Zu- 
dem wird bei einem Auftreten einer Abweichung die Sicher- 
heit der Position serkennung verbessert, da in Zusammen- 
wirkung der beiden Systeme einfacher festgesteilt werden 
kann, an welchem Reifen ein unzulassiger Reifendruck vor- 
liegt. Durch die Bereitstellung dieser Informationen kann 
der Fahrer den betreffenden Reifen gezielt kontrollieren. 
[0016] in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 



ist fur die DruckmeBeinrichtungen eine zentrale Empfangs- 
einrichtung vorgesehen. Diese zentrale Empfangseinrich- 
tung ist beispielsweise uber eine Datenleitung mit der zen- 
tralen Steuereinrichtung verbunden. Durch die Verwendung 
5 einer einzigen, zentralen Empfangseinrichtung bleibt der 
apparative Auf wand auf der Empfangseite besonders ge- 
ring. 

[0017] Es kann jedoch auch vorteilhaft sein, fur jede 
DruckmeBeinrichtung eine eigene Empfangseinrichtung in 
to Radnahe vorgesehen. Dies hat den Vorteil, daB die "Obertra- 
gungseinrichtungen mit tendenziell geringerer Leistung ar- 
beiten konnen. 

[0018] AuBerdem ist es dann moglich, innerhalb eines 
einzigen Zeiltakts die Informationen von alien Reifen abzu- 
15 rufen. 

[0019] Ferner ist es moglich, die Einrichtung zur Bestim- 
mung des Abrollumfangs wie auch eine zentrale Empfangs- 
einrichtung in die zentrale Steuereinrichtung zu integrieren, 
so daB die Anzahl der an einem Fahrzeug anzubringenden 

20 Komponenten besonders gering bleibt. 

[0020] Die obengenannte Aufgabe wird weiterhin gelost 
durch ein Verfahren zur Uberwachung des Luftdrucks in den 
Reifen eines Kraftfahrzeugs, bei dem der Reifendruck in je- 
dem einzelnen Reifen direkt an dem zugehorigen Fahrzeug- 

25 rad automatisch gemessen und die hierbei erhaltenen Infor- 
mationen auf beruhrungslosem Weg intervall weise an min- 
destens eine stationar an dem Fahrzeug angeordnete Emp- 
fangseinrichtung ubertragen werden, die an die Empfangs- 
einrichtung ubertragenen Informationen in einer Steuerein- 

30 richtung zentral verarbeitet und ausgewertet werden, wobei 
bei Feststellen einer Abweichung ein Wamsignal generiert 
und dem Fahrer zur Anzeige gebracht wird, und bei dem 
mindestens in den tjbertragungspausen der Abrollumfang 
der einzelnen Reifen automatisch bestimmt und bei Feststel- 

35 len einer Abweichung ein Wamsignal generiert wird. 

[0021] Die Integration der indirekten Druckmessung in 
das System der direkten Druckmessung ermoglicht die oben 
bereits erlauterten Vorteile. Insbesondere eignet sich das 
Verfahren zur Verwendung bei der vorstehend erlauterten 

40 Vorrichtung einschlieBlich deren weiteren Ausgestaltungs- 
formen. 

[0022] Die beriihrungslose Informationsubertragung er- 
folgt vorzugsweise durch Wellen im Hochfrequenzbereich. 
[0023] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfin- 

45 dungsgemaBen Verfahrens werden die Informationen zu den 
Abrollumfangen der Reifen aus den mittels einer Antiblok- 
kiereinrichtung erfaBten GroBen, insbesondere den Radge- 
schwindigkeiten und/oder aus diesen abgeleiteten GroBen 
ermittelt. Da die GroBen der Antiblockiereinrichtung wah- 

50 rend des Betriebs des Fahrzeugs quasi standig erzeugt wer- 
den, kann die Informationsableitung im Hinblick auf die 
AbroUumfange kontinuierlich vorgenommen werden. Die 
direkte Druckmessung, deren Ergebnisse in Zeitintervallen 
an die zentrale Steuereinheit ubermittelt werden, dient dazu, 

55 die mittels der indirekten Druckmessung erhaltenen Ergeb- 
nisse zu verifizieren so wie weiterhin dazu, die indirekte 
Druckmessung zu kalibrieren. 

[0024] Da die Informationsubertragung zu den Empfangs- 
einrichtungen lediglich intervall weise erfolgt, ist es mog- 

60 lich, die direkte Druckmessung auf entsprechende Zeit- 
raume beschranken und dementsprechend ebenfalls ledig- 
lich in zeitlichen Abstanden vorzunehmen. Dies ist insbe- 
sondere dann vorteilhaft, wenn die Informationsubertragung 
an die Empfangseinrichtungen in fest vorgegebener Art und 

65 Weise zeitlich getaktet wird. 

[0025] Die DruckmeBeinrichtungen konnen jedoch auch 
so betrieben werden, daB deren Ubertragungseinrichtungen 
lediglich dann ein Signal aussenden, wenn von einem be- 
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stimniten Druckniveau um mehr als einen vorgegebenen 
Wert abgewichen wird 

[0026] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von zwei 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert. Die Zeichnung zeigt in: 

[0027] Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels einer Vorrichtung zur Uberwachung 
des Luftdrucks in den Reifen eines Kraftfahrzeugs, und in 
[0028] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels einer Vorrichtung zur Oberwachung 
des Luftdrucks in den Reifen eines Kraftfahrzeugs. 
[0029] Das erste Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 zeigt in 
schematischer Ansicht von oben ein Kraftfahrzeug 1 mit 
vier Radem 2, wobei die Vorderrader mit VR und VL und 
die Hinterrader mit HR und HL gekennzeichnet sind. 
[0030] Jedem Fahrzeugrad 2 ist eine DruckmeBeinrich- 
tung 3 zugeordnet, die an dem jeweiligen Fahrzeugrad befe- 
stigt ist und den Luftdruck in dem zugehorigen Reifen miBt. 
Die DruckmeBeinrichtung 3 ist beispielsweise als ein Rei- 
fenventil mit einem Drucksensor ausgebildet, wie dies z. B. 
aus der DE 43 03 583 Al bekannt ist, auf die insoweit Be- 
zug genommen wird. Es ist jedoch auch moglich, den 
Drucksensor in die Radfelge zu integrieren. 
[0031] Jede DruckmeBeinrichtung 3 besitzt weiterhin eine 
Einrichtung zur beriihrungslosen Signalubertragung in 
Form eines Hochfrequenz-Senders sowie eine in der Zeich- 
nung nicht naher dargestellte Energiequelle in Form einer 
Batterie. Hierdurch lassen sich in der DruckmeBeinrichtung 
3 erfaBte Informationen iiber den direkt gemessenen Reifen- 
druck an Empfangseinrichtungen 4 ubertragen, die stationar 
an dem Kraftfahrzeug angeordnet sind. In dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist fur jede DruckmeBeinrichtung 3 
eine eigene Empfangseinrichtung 4 in unmittelbarer Nahe 
des jeweiligen Reifens vorgesehen, so daB die mittels Funk- 
verbindung zu iiberbriickende Strecke moglichst kurz bleibt. 
[0032] Die einzelnen Empfangseinrichtungen 4 leiten die 
erhaltenen Informationen iiber eine feste Datenleitung zu ei- 
ner zentralen Steuereinrichtung 5 weiter, in welcher die In- 
formationen verarbeitet und ausgewertet werden. VerlaBt 
der fur einen Reifen letztlich ermittelte Ist-Druck einen vor- 
gegebenen Toleranzbereich, so wird in der Steuereinrich- 
tung 5 ein Warnsignal generiert. Dieses Warnsignal wird an 
eine Anzeigeeinrichtung 6 ubertragen, welche im Umfeld 
des Fahrers derart angeordnet ist, um diesen iiber die Druck- 
abweichung akustisch und/oder optisch zu informieren. 
Hierbei kann dem Fahrer gleichzeitig mitgeteilt werden, an 
welchem Reifen die Druckabweichung, in der Regel ein zu 
niedriger Druck, aufgetreten ist, da die Informationen in Zu- 
ordnung zu dem jeweiligen Fahrzeugrad 2 ausgewertet wer- 
den. 

[0033] An dem Kraftfahrzeug 1 ist weiterhin eine Einrich- 
tung 7 zur Bestimmung von den Abrollumfang der einzel- 
nen Reifen reprasentierenden Informationen vorgesehen. 
Der Abrollumfang der einzelnen Fahrzeugrader 2 wird hier 
aus den Radgeschwindigkeiten der einzelnen Fahrzeugrader 
2 sowie der aus den Radgeschwindigkeiten abgeleiteten 
oder auch auf anderen Wege ermittelten Fahrzeuggeschwin- 
digkeit gewonnen. Die Informationen zu dem Abrollumfang 
werden ebenfalls in der zentralen Steuereinrichtung 5 verar- 
beitet und ausgewertet VerlaBt der fur einen Reifen ermit- 
telte Wert einen vorgegebenen Toleranzbereich, so wird 
auch hier in der Steuereinrichtung 5 ein Warnsignal gene- 
riert und an die Anzeigeeinrichtung 6 ubertragen. Auf diese 
Weise wird der Luftdruck in den Reifen der Fahrzeugrader 2 
indirekt uberwacht. 

[0034] In einer Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels 
kann die Einrichtung 7 zur Bestimmung des Abrollumfangs 
als separates Modul ausgebildet werden, in dem gleichzeitig 
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die Generierung des Wamsignals erfolgt. Weiterhin ist es 
moglich, die Einrichtung 7 zur Bestimmung des Abrollum- 
fangs in die zentrale Steuereinrichtung 5 integrieren, wie 
dies anhand des weiter unten noch naher zu erlau tern den 
5 zweiten Ausfuhrungsbeispiels in Fig. 2 gezeigt ist. 

[0035] Wesentlich hierbei ist jedoch, daB die indirekte 
Druckiiberwachung stets dann aktiviert ist, wenn bei der di- 
rekten Druckiiberwachung mittels der DruckmeBeinrichtun- 
gen 3 eine Obertragungspause auftritt. Damit ist sicherge- 
10 stellt, daB insbesondere eine wahrend einer langeren Uber- 
tragungspause auftretende Druckabweichung, in der Regel 
ein Druckverlust, bemerkt und dem Fahrer signalisiert wird. 
Auch hierbei wird in dem Fahrer angezeigt, an welchem 
Reifen die Druckabweichung aufgetreten ist. Da bei der di- 
15 rekten Druckmessung der tatsachliche Reifendruck erfaBt 
und an die zentrale Steuereinrichtung 5 ubertragen wird, ist 
eine gesonderte, manuelle Kalibrierung des Systems der in- 
direkten Druckmessung nicht erforderlich. Diese erfolgt 
vielmehr iiber die tatsachlich erfaBten Driicke, wozu es not- 
20 wendig ist, nicht nur die Information iiber das Verlassen des 
Toleranzbereiches an die Empfangseinrichtungen 4 und da- 
mit an die zentrale Steuereinrichtung 5 zu ubertragen, son- 
dern auch eine Information iiber den jeweiligen Absolut- 
druck. 

25 [0036] Zur Ermittlung des Abrollumfangs wird auf eine 
an dem Fahrzeug vorhandene Antiblockiereinrichtung 8 zu- 
ruckgegriffen, in der die Radgeschwindigkeiten der Fahr- 
zeugrader 2 charakterisierende GroBen mittels geeigneter 
Sensoren 9 erfaBt werden. Diese GroBen werden an die Ein- 
30 richtung 7 zur Bestimmung von den Abrollumfang repra- 
sentierenden Informationen ubertragen. Es sind daher fur 
die stiitzende indirekte Druckiiberwachung keine zusatzli- 
chen Sensoren erforderlich. Vielmehr wird auf bereits fur 
die Antiblockiereinrichtung 8 erfaBte Informationen zurtick- 
35 gegriffen. Bei einem Fahrzeug ohne eine Antiblockierein- 
richtung 8 werden die Informationen fur die stiitzende indi- 
rekte Druckiiberwachung jedoch mit Hilfe von zusatzlichen 
Sensoren gewonnen. 

[0037] Das zweite Ausfuhrungsbeispiel, das in Fig. 2 
40 schematisch dargestellt ist, unterscheidet sich von dem er- 
sten Ausfuhrungsbeispiel durch eine zentrale Empfangsein- 
richtung 10, welche die dezentralen Empfangseinrichtungen 
4 funktional ersetzt. In Fig. 2 sind Elemente, die denjenigen 
des ersten Ausfiihrungsbeispiels entsprechen, mit den glei- 
45 chen Bezugszeichen wie in Fig. 1 versehen. Die zentrale 
Empfangseinrichtung 10 ist hier in die zentrale Steuerein- 
richtung 5 integriert, so daB die Anzahl der an dem Fahrzeug 
1 fur die direkte Druckiiberwachung anzubringenden Kom- 
ponenten sowie der damit verbundene Verkabelungsauf- 
50 wand vermindert werden. In gleicher Weise ist in dem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel die Einrichtung 7 zur Bestimmung 
von den Abrollumfang reprasentierenden Informationen in 
die zentrale Steuereinrichtung 5 integriert, so daB letztere in 
einem einzigen Gerategehause untergebracht werden kann, 
55 das iediglich mit der Anzeigeeinrichtung 6 im Umfeld des 
Fahrers zu verbinden ist In einer Abwandlung dieses Aus- 
fuhrungsbeispiels ist die zentrale Steuereinrichtung 5 mit 
der Anzeigeeinrichtung 6 in einem gemeinsamen Gehause 
auf genommen. 

60 [0038] In beiden beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
wird der Reifendruck in jedem einzelnen Reifen direkt an 
dem zugehorigen Fahrzeugrad 2 automatisch gemessen. Die 
hierbei erhaltenen Informationen werden auf beruhrungslo- 
sem Weg durch Wellen im Hochfrequenzbereich intervall- 
65 weise an die mindestens eine stationar an dem Fahrzeug an- 
geordnete Empfangseinrichtung 4 bzw. 10 ubertragen. Da- 
bei wird auch die direkte Druckmessung diskontinuierlich, 
d. h. in regelmafiigen zeitlichen Abstanden vorgenommen. 
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Zum Zweck der Uberwachung des Reifendrucks werden die 
an die wenigstens eine Empfangseinrichtung 4 bzw. 10 
iibertragenen Informationen in der Steuereinrichtung 5 zen- 
tral verarbeitet und ausgewertet. Bei Feststellung einer Ab- 
weichung wird ein Warnsignal generiert und dem Fahrer zur 5 
Anzeige gebracht 

[0039] Leerlaufzeiten des direkt messenden Systems, die 
beispielsweise durch Einstreuungen im Hochfrequenzbe- 
reich hervorgerufen werden, werden durch das indirekt mes- 
sende System iiberbriickt, wodurch die Uberwachung des 10 
Reifendrucks wahrend der Sendepausen der Ubertragungs- 
einrichtungen der DruckmeBeinrichtungen 3 zumindest auf 
indirekten Wege gewahrleistet ist. Die indirekte Druckmes- 
sung basiert hier auf der automatischen Bestimmung des 
Abrollumfangs der einzelnen Reifen bzw. entsprechender 15 
Informationen. Die Informationen zu den AbroUumfangen 
der Reifen werden aus den mittels der Antiblockiereinrich- 
tung 8 erfaBten GroBen, insbesondere den Radgeschwindig- 
keiten und/oder aus diesen abgeleiteten GroBen ermittelt. 
[0040] Auf diese Weise laBt sich die Reifendruckuberwa- 20 
chung gegeniiber herkommlichen Systemen, die auf einer 
direkten Druckmessung basieren, weiter verbessern. Insbe- 
sondere wird mit geringem Aufwand eine hohere Uberwa- 
chungssicherheit erzielt. 

25 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Kraftfahrzeug 

2 Fahrzeugrad 

3 DruckmeBeinrichtung 30 

4 Empfangseinrichtung 

5 zentrale Steuereinrichtung 

6 Anzeigeeinrichtung 

7 Einrichtung zur Bestimmung von den Abrollumfang re- 
prasentierenden Informationen 35 

8 Antiblockiereinrichtung 

9 Sensor 

10 zentrale Empfangseinrichtung 
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1. Vorrichtung zur Uberwachung des Luftdrucks in 
den Reifen eines Kraftfahrzeugs (1), umfassend: 
den Fahrzeugreifen zugeordnete DruckmeBeinrichtun- 
gen (3) zur direkten Druckmessung, wobei die Druck- 45 
meBeinrichtungen (3) jeweils an den Fahrzeugreifen 
angeordnet sind und jeweils eine intervallweise arbei- 
tende Einrichtung zur beriihrungslosen Ubertragung 
von Signalen aufweisen, welche den direkt gemesse- 
nen Reifendruck charakterisierende Informadonen re- 50 
prasentieren, 

mindestens eine Empfangseinrichtung (4; 11), die an 
der Karosserie des Fahrzeugs (1) stationar angeordnet 
ist, zum Erapfang der von der DruckmeBeinrichtung 
(3) iibertragenen Signale, 55 
eine zentrale Steuereinrichtung (5), welche mit der 
mindestens einen Empfangseinrichtung (4; 11) verbun- 
den ist, zur Verarbeitung und Auswertung der an die 
wenigstens eine Empfangseinrichtung (4; 11) iibertra- 
genen Informationen und zur Generierung eines Warn- 60 
signals bei einem Auftreten einer Abweichung, das 
dem Fahrer zur Anzeige gebracht wird, und 
eine Einrichtung (7) zur Bestimmung von den Abroll- 
umfang der einzelnen Reifen reprasentierenden Infor- 
mationen, die mindestens in den t)bertragungspausen 65 
der DruckmeBeinrichtungen (3) aktiviert ist und mit 
der zentralen Steuereinrichtung (5) zusammenwirkt, 
urn bei einer Abweichung des Abrollumfangs an einem 



Reifen ein Warnsignal zu generieren. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtungen zur beriihrungslosen 
Informationsiibertragung als Hochfrequenz-Sendeein- 
richtungen ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einrichtung (7) zur Bestimmung 
des Abrollumfangs mit einer Antiblockiereinrichtung 
(8) fur die Fahrzeugrader zusammenwirkt, derart, daB 
die Informationen zu den Abrollumfangen der Reifen 
aus mit Hilfe der Antiblockiereinrichtung (8) erfaBten 
GroBen, insbesondere Radgeschwindigkeiten und/oder 
aus diesen abgeleiteten GroBen ermittelt sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur alle DruckmeBeinrich- 
tungen (3) eine zentrale Empfangseinrichtung (11) vor- 
gesehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur jede DruckmeBeinrich- 
tung (3) eine eigene Empfangseinrichtung (4) in Rad- 
nahe vorgesehen ist. 

6. Verfahren zur tjberwachung des Luftdrucks in den 
Reifen eines Kraftfahrzeugs, bei dem 

der Reifendruck in jedem einzelnen Reifen direkt an 
dem zugehorigen Fahrzeugrad automatisch gemessen 
und die hierbei erhaltenen Informationen auf beriih- 
rungslosem Weg intervallweise an mindestens eine sta- 
tionar an dem Fahrzeug angeordnete Empfangseinrich- 
tung (4; 11) iibertragen werden, 

die an die Empfangseinrichtung (4; 11) iibertragenen 
Informationen in einer Steuereinrichtung (5) zentral 
verarbeitet und ausgewertet werden, wobei bei Fest- 
stellen einer Abweichung ein Warnsignal generiert und 
dem Fahrer zur Anzeige gebracht wird, und bei dem 
mindestens in den "Obertragungspausen der Abrollum- 
fang der einzelnen Reifen automatisch bestimmt und 
bei Feststellen einer Abweichung ein Warnsignal gene- 
riert wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die beriihrungslose Informationsiibertragung 
durch Wellen im Hochfrequenzbereich erfolgt. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Informationen zu den AbroUumfan- 
gen der Reifen aus den mit Hilfe einer Antiblockierein- 
richtung (8) erfaBten GroBen, insbesondere den Radge- 
schwindigkeiten und/oder aus diesen abgeleiteten Gro- 
Ben ermittelt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die direkte Druckmessung 
lediglich in zeitlichen Abstanden vorgenommen wird. 
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